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Lineas de Investigacion en Telemedicina

e Sistema de telemonitorizacion en entornos
de emergencias médicas sobre UMTS.

e Ampliacion a Teleecografia: codificacion
y transmision de ultrasonidos.

e Transmision y codificacion de senales
electrocardiograficas (ECG).

e Service M3 - Multimedia Measuring and
Modelling
(Evaluacion de QoS en telemedicina).

e EQoSIM - Evaluacion de QoS en accesos
a Internet y redes inter-hospitalarias.

e Middleware: Interoperabilidad de servicios
y estandarizacion de formatos clinicos.



Proyectos actuales

« Fondo de Investigacion Sanitaria: Red Tematica de
Telemedicina.

= Telefonica Moviles: Servicios avanzados de telemedicina
sobre UMTS: Demostracion sobre una plataforma de pruebas

en un escenario IPv6 y propuesta de gestion de recursos del
acceso radio.

= CICYT: Transmision de informacion biomédica en redes de
salud:

= desarrollo de métodos de codificacion y transmision
= analisis de calidad de servicio



Cooperacion internacional

=« University of Kingston (UK)
telecardiologia en modo pre-recorded y real-time

« Seibesdorf Research Center in Graz (Austria)
telemonitorizacion de pacientes cronicos con marcapasos

= Centre for Online Health in Herston (Australia)
transmision de video de ultrasonidos



Implementacion y evaluacion de
un sistema de telemonitorizacion
en vehiculos de emergencias
médicas sobre una red UMTS
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Sistema de telemonitorizacion en entornos
de emergencias medicas sobre UMTS Caracteristicas

= Sobre red UMTS (accesos a 64 Kbps en enlace ambulancia = hospital).
= Aplicacion multicolaborativa.

= |ntercambio de informacion multimedia.

= Servicios real-time y non real-time.

= Facilidad de uso (sistema manos libres).

= Confidencialidad de la informacion intercambiada.

= Adaptacion al ancho de banda disponible.



Sistema de telemonitorizacion en entornos
de emergencias medicas sobre UMTS
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Sistema de telemonitorizacion en entornos
de emergencias medicas sobre UMTS Arquitectura de Red
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Sistema de telemonitorizacion en entornos

de emergencias médicas sobre UMTS CODECs - Evaluacion
CODEC Modo de operacion ng:s;:’ir(nKabdpos)
Muestras/paquete Tasa (Kbps)

1 4.75 21.2
Audio AMR 1 12.2 28.8
3 4.75 10.5
3 12.2 18.1

Video H.263 Frames por segundo (fps):
5 16
10 24

Tasa (Kbps):
Sefiales | WT-RVLC (Kbps)

biomeédicas

10 10.3




Sistema de telemonitorizacion en entornos

de emergencias medicas sobre UMTS
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Transmision y codificacion de senales
electrocardiograficas (ECG) Escenario de estudio

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Real-time .| Wireless |
ECG coder transmitter

ﬁé\\Base
station:

Real-time Wireless
ECG decoder receiver

downlink ,
UMTS network !

= Transmision y codificacion de ECG en tiempo real entre una
ambulancia y un hospital a traves de un canal movil.



Transmision y codificacion de senales

electrocardiograficas (ECG) Transformada wavelet
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Dos modos de operacion:

Tasa de trasmision variable
(VBR): Se  seleccionan los
coeficientes para conseguir un error
de reconstruccion fijo.

Tasa de transmision constante
(CBR): Se  seleccionan los
coeficientes para lograr una tasa de
trasmision constante.



Ampliacion del proyecto

* Teleecografia: codificacion transmision de ultrasonidos

» Service M3 — Multimedia Measuring an Modelling
Evaluacion de QoS en telemedicina



Teleecografia: codificacion
y transmision de ultrasonidos Caracteristicas

= Ecografia: Tecnica no invasiva, no produce radiacion ionizada y de bajo
coste.

= Ecografo portatil que facilita su traslado en vehiculos de emergencia o
entornos rurales.

= Consulta remota mediante la transmision de videos de ultrasonidos.

= Permite hacer un primer diagnostico de la gravedad de
un paciente o realizar seguimientos periodicos.

= Se evitan los inconvenientes del traslado del paciente al
centro donde se encuentre el especialista (tiempo,
costes economicos, incomodidad, etc.)




Teleecografia: codificacion .
L _ Ejemplo de
y transmision de ultrasonidos implementacion

Codificacion eficiente de la sefal
de ultrasonidos para su envio en
tiempo real.
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Service M3 — Multimedia Measuring an Modelling ,
) o Metodologia de
Evaluacion de QoS en telemedicina evaluacion técnica

Definicidon del Servicio

- Requerimientos - Escenarios
de la aplicacion de red

l ServiceM3 - Evaluacion del Servicio
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MULTIMEDIA | extremo a extremo acceso interconexion
l [ ] y | l
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Service M3 — Multimedia Measuring an Modelling
Evaluacion de QoS en telemedicina
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Service M3 — Multimedia Measuring an Modelling
Evaluacion de QoS en telemedicina Modelado de QoS

parametro rango de variacién

400

- s;| 40-80-240-480-512-1024-1500  (bytes)

300 A | 30-42-60-76-90-100-126 (ms)
g 250 aBW | 32-64-128-192-256-384-512 (Kbps)
é 200 Rango de variacion de las simulaciones
@)
150
100 Umbrales de QoS
50 PTD < 150 ms
42 60 76 90 100 126
4, (for s> 512B) PLR <0.10
BW < 2 Mbps

SDR = f(s;, 4t) - ratio de compresion de ECG (s)
- tasa de transmision (4t)

Ajuste dinamico del comportamiento del servicio en funcion del
ancho de banda disponible (aBW) y los umbrales de QoS






EQoSIM - Evaluacion de QoS en accesos

a Internet y redes inter-hospitalarias

Interfaz grafica
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Middleware: Interoperabilidad de servicios
y estandarizacion de formatos clinicos Caracteristicas basicas

= Historial Clinico - et
Electronico —

= Imagenes Digitales
PACS

= Estandares HL7,
DICOM, SCP-ECG.

= Arquitecturas

dsitribuidas
Web Services
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