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011101 Líneas de Investigación en Telemedicina

Sistema de telemonitorización en entornos 
de emergencias médicas sobre UMTS.

Ampliación a Teleecografía: codificación 
y transmisión de ultrasonidos.

Transmisión y codificación de señales 
electrocardiográficas (ECG).

Service M3 – Multimedia Measuring and 
Modelling
(Evaluación de QoS en telemedicina).

EQoSIM – Evaluación de QoS en accesos
a Internet y redes inter-hospitalarias.

Middleware: Interoperabilidad de servicios
y estandarización de formatos clínicos.



011101 Proyectos actuales

Fondo de Investigación Sanitaria: Red Temática de 
Telemedicina. 

Telefónica Móviles: Servicios avanzados de telemedicina 
sobre UMTS: Demostración sobre una plataforma de pruebas 
en un escenario IPv6 y propuesta de gestión de recursos del 
acceso radio.

CICYT: Transmisión de información biomédica en redes de 
salud: 

desarrollo de métodos de codificación y transmisión 
análisis de calidad de servicio  



011101 Cooperación internacional

University of Kingston (UK)
telecardiología en modo pre-recorded y real-time

Seibesdorf Research Center in Graz (Austria)
telemonitorización de pacientes crónicos con marcapasos

Centre for Online Health in Herston (Australia)
transmisión de video de ultrasonidos



011101

Implementación y evaluación de 
un sistema de telemonitorización
en vehículos de emergencias
médicas sobre una red UMTS



Diseño e implementación de aplicaciones de 
Telemedicina

Acceso fijo y móvil a 
bases de datos

Precedentes



ECG – Web Server 
Procesado remoto de señales ECG vía web

Interfaz gráfica

Precedentes



ECG – Web Server 
Procesado remoto de señales ECG vía web

Interfaz gráfica

Precedentes



Sistema de telemonitorización en entornos 
de emergencias médicas sobre UMTS Características

Sobre red UMTS (accesos a 64 Kbps en enlace ambulancia       hospital).

Aplicación multicolaborativa.

Intercambio de información multimedia.

Servicios real-time y non real-time.

Facilidad de uso (sistema manos libres).

Confidencialidad de la información intercambiada.

Adaptación al ancho de banda disponible.



Sistema de telemonitorización en entornos 
de emergencias médicas sobre UMTS 

Entorno de 
emergencias médicas



Sistema de telemonitorización en entornos 
de emergencias médicas sobre UMTS Arquitectura de Red



Sistema de telemonitorización en entornos 
de emergencias médicas sobre UMTS CODECs - Evaluación
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Sistema de telemonitorización en entornos 
de emergencias médicas sobre UMTS Vídeo demostración

Ambulance inside

stretcher



Escenario de estudio
Transmisión y codificación de señales
electrocardiográficas (ECG)

Transmisión y codificación de ECG en tiempo real entre una 
ambulancia y un hospital a través de un canal móvil.
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Transformada wavelet
Transmisión y codificación de señales
electrocardiográficas (ECG)

ECG
segmentation

Baseline
estimation

Σ
+

–

WT
estimation &
Coefficients
selection

Amplitude
coding

Order
coding

PacketizationECG
segmentation

Baseline
estimation

Σ
+

–

WT
estimation &
Coefficients
selection

Amplitude
coding

Order
coding

PacketizationECG
segmentation

Baseline
estimation

Σ
+

–

WT
estimation &
Coefficients
selection

Amplitude
coding

Order
coding

Packetization

0 20 40 60 80 100
-1000

0

1000

2000

coefficient order

am
pl

itu
de

(a) Original coefficient distribution

0 20 40 60 80 100
0

500

1000

1500

2000

am
pl

itu
de

(b) Sorted coefficient distribution (by amplitude)

0 20 40 60 80 100
-1000

0

1000

2000

coefficient order

am
pl

itu
de

(a) Original coefficient distribution

0 20 40 60 80 100
0

500

1000

1500

2000

am
pl

itu
de

(b) Sorted coefficient distribution (by amplitude)

Dos modos de operación:
Tasa de trasmisión variable 
(VBR): Se seleccionan los
coeficientes para conseguir un error 
de reconstrucción fijo.
Tasa de transmisión constante
(CBR): Se seleccionan los
coeficientes para lograr una tasa de 
trasmisión constante.



011101 Ampliación del proyecto

• Teleecografía: codificación transmisión de ultrasonidos

• Service M3 – Multimedia Measuring an Modelling
Evaluación de QoS en telemedicina 



Ecografía: Técnica no invasiva, no produce radiación ionizada y de bajo 
coste.

Ecógrafo portátil que facilita su traslado en vehículos de emergencia o 
entornos rurales. 

Consulta remota mediante la transmisión de videos de ultrasonidos.

Permite hacer un primer diagnóstico de la gravedad de 
un paciente o realizar seguimientos periódicos.

Se evitan los inconvenientes del traslado del paciente al 
centro donde se encuentre el especialista (tiempo, 
costes económicos, incomodidad, etc.)

Teleecografía: codificación 
y transmisión de ultrasonidos Características



Codificación eficiente de la señal 
de ultrasonidos para su envío en 
tiempo real.

Ejemplo de 
implementación

Teleecografía: codificación 
y transmisión de ultrasonidos



Metodología de 
evaluación técnica

Service M3 – Multimedia Measuring an Modelling
Evaluación de QoS en telemedicina 
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Service M3 – Multimedia Measuring an Modelling
Evaluación de QoS en telemedicina Interfaz gráfica



Service M3 – Multimedia Measuring an Modelling
Evaluación de QoS en telemedicina Modelado de  QoS 
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SDR = f(si ,∆ti ) - ratio de compresión de ECG (si)
- tasa de transmisión (∆ti)

Ajuste dinámico del comportamiento del servicio en función del 
ancho de banda disponible (aBW) y los umbrales de QoS
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011101 Otras Líneas de Investigación



EQoSIM – Evaluación de QoS en accesos
a Internet y redes inter-hospitalarias Interfaz gráfica



Middleware: Interoperabilidad de servicios
y estandarización de formatos clínicos Características básicas

Historial Clínico 
Electrónico

Imágenes Digitales 
PACS

Estándares HL7, 
DICOM, SCP-ECG.

Arquitecturas 
dsitribuidas
Web Services



Muchas gracias por su tiempo


